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Sammanfattning

Pa uppdrag av Svensk Karnbranslehantering AB (SKB) har Ekologigruppen AB under sommaren
2025 genomfort inventeringar av golgroda Pelophylax lessonae och storre vattensalamander

Triturus cristatus i Forsmarksomradet. SKB foljer upp dessa arters lokala populationer genom arliga
inventeringar vilka startades 2011 for gélgroda och 2012 for storre vattensalamander. | denna rapport
beskrivs resultatet av 2025 ars inventeringar och férandringarna i inventeringsrutiner sedan tidigare
ar.

Att just dessa arter inventeras i Forsmark beror pa att de &r arter med dalig eller otillfredsstallande
bevarandestatus och att de &r skyddade enligt artskyddsférordningen samtidigt som de riskerar att
paverkas av SKB:s planerade verksamhet i samband med uppférande och drift av slutforvaret for
anvant karnbransle i Forsmark. De tva arterna gélgroda och storre vattensalamander har inventerats
enligt valdokumenterade rutiner vilket medfor att inventeringarna ska ga att géra om vid samma
platser och enligt samma metodik under kommande ar. | samband med inventering av storre
vattensalamander gors ocksa en komplementinventering av mindre vattensalamander

Lissotriton vulgaris, en art som har gynnsam bevarandestatus.

Golgroda

Vid 2025 ars spelinventeringar av gélgroda inventerades 26 golar. Sammantaget registrerades 356
adulta individer fordelade 6ver 23 golar, saledes saknade endast tre golar adulta grodor. Av arets fynd
var 171 spelande hanar. Flest gdlgrodor observerades i gol 377 (58 grodor).

Vid reproduktionsinventeringen inventerades 21 gélar och sammantaget registrerades endast 32
juvenila golgrodor (<3 centimeter), en kraftig minskning sedan 2024 da 374 juveniler registrerades.
Juveniler registrerades endast i nio av de 21 gélar som inventerades.

Trots arets samre resultat framfor allt gallande juvenilerna, visar trenderna under perioden 2012—
2025 pa ett 6kat antal golgrodor i Forsmarksomradet. Delvis &r det en trolig effekt av ett varmare
klimat med forbattrad reproduktion och éverlevnad som foljd, delvis ocksa en effekt av att sex golar
for groddjur anlagts.

Storre vattensalamander

I 2025 ars uppfoljningsinventering av storre vattensalamander inventerades 23 golar inom
Forsmarksomradet. Totalt registrerades 266 salamandrar, fordelade Gver nio golar. Antalet var det
hogsta for hela inventeringsperioden 2012—-2025. Storst antal noterades i g6l 18 (91 salamandrar).
14 go6lar saknade helt fynd.

Vid salamanderinventeringen registrerades dessutom 227 mindre vattensalamander.
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Abstract

On assignment from the Swedish Nuclear Fuel and Waste Management Co (SKB),

Ekologigruppen AB carried out monitoring of species populations during the spring and summer of
2025. The three species were pool frog Pelophylax lessonae, great crested newt Triturus cristatus and
smooth newt Lisotriton vulgaris. SKB previously has and will continue to follow up the development
of the local populations in the area. The monitoring in 2025 is a follow-up on a yearly monitoring
program carried out since 2011 (pool frog only) and 2012 for great crested newt. The concern for
these species is due to their protective status within the EU system of species and habitat protection.
Construction of the planned repository for spent nuclear fuel will involve diversion of groundwater,
which could potentially affect wetlands these species are dependent on. The two species; pool frog
and great crested newt are monitored by well-documented protocols, that will allow replication of the
monitoring protocols at the same sites and according to the same methods during subsequent years.

This report describes the monitoring results of 2025 and the change in monitoring protocols from
previous years.

Pool frog

The 2025 monitoring programme of adult pool frogs included 26 ponds in the Forsmark area. All
ponds had been visited previously, but one only in 2024 and 2025. A total of 356 adult individuals
were registered in 23 ponds. Of this year's observations, 171 individuals were singing males. The
largest number were registered in pond 377 (58 adults).

The monitoring programme of pool frog reproduction success included 21 ponds and a total of 32
juveniles were registered, which was a very low number. All observed juveniles were small frogs, no
tadpoles were observed. In total, reproduction was confirmed in nine ponds.

Great crested newt

The 2025 monitoring program of great crested newts included 23 ponds in the Forsmark area. A total
of 266 adults were registered in nine ponds. The largest number of newts were registered in pond 19
(91 adults).

In addition 227 smooth newts were registered during the monitoring of great crested newt.
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1 Introduktion

Pa uppdrag av Svensk Karnbranslehantering AB (SKB) har Ekologigruppen AB under varen och
sommaren 2025 genomfort inventeringar av gélgroda (Pelophylax lessonae) och stérre
vattensalamander (Triturus cristatus) i Forsmarksomradet. Att just dessa arter inventerats beror pa att
de ar skyddade enligt artskyddsforordningen (se faktaruta pa nasta sida) och berors av den
artskyddsdispens som SKB har erhallit i samband med erhallet tillstand enligt miljébalken for att
bygga ett slutforvar for anvant kérnbransle i Forsmark. For att kunna anldgga ovanjordsdelarna av
forvaranldggningen behdver tre mindre vatten laggas igen (g6l 12, 13a och delar av gol 13b). Ett av
dessa var fram tills i ar en etablerad lokal med golgroda och storre vattensalamander (g6l 12).
Groddijur i gol 12 har under tre sasonger fangats och flyttats till golar utanfér det kommande
verksamhetsomradet. Som kompensation for de forstorda lokalerna och som skyddsatgard for
paverkan pa arternas populationer, har SKB vidtagit atgarder for att uppratthalla populationernas
storlek i Forsmark genom att anlagga sex nya golar i omradet under aren 2012 och 2014.

Syftet med inventeringarna av golgroda och storre vattensalamander &r dels att folja populationernas
utveckling i omradet, dels att kunna avgéra om de atgarder som SKB genomfort i form av nyanlagda
golar fungerar som habitat for dessa tva arter. Vidare kan nagra av de lokaler dar arterna hittats
eventuellt komma att paverkas av grundvattensankning orsakad av bygget av karnbransleforvaret. For
att fa en mer fullstandig bild av férekomsten av dessa tva arter i omradet gors inventeringar
regelbundet. En god bild av populationerna har varit ett nédvéandigt underlag vid miljédomstolens
bedémning av dispensarendet. Det har ocksa varit av stor vikt att veta hur populationerna fluktuerar
naturligt for att pa ett korrekt satt kunna bedoma karnbransleforvarets eventuella kommande
paverkan pa miljéer och populationer.

Golgrodan ar rodlistad som sarbar (VU) med en ofillfredsstallande bevarandestatus. Storre
vattensalamander ar inte rodlistad men har en dalig bevarandestatus (SLU Artdatabanken 2020,
Westling et al. 2020). | samband med inventering av storre vattensalamander gors ocksa en
kompletterande inventering av mindre vattensalamander, dven dessa resultat redovisas i rapporten.
Mindre vattensalamander &r inte skyddad enligt EU:s art och habitatdirektiv men &r skyddad enligt
artskyddsforordningen 8§ 6. Mindre vattensalamander &r inte rodlistad (SLU Artdatabanken 2020).
Denna rapport redovisar resultaten fran de inventeringar som genomfordes under varen och
sommaren 2025. | inventeringsprogrammet for ar 2025 ingar 26 gélar for gélgroda och 23 golar for
storre vattensalamander, vilket &r samma omfattning som 2024. Nio av dessa golar har inventerats
sedan 2011 och darefter har fler tillkommit under aren, tre var helt nya 2024 (Tabell 1-1).
Inventeringarna har genomforts enligt SKB:s interna styrdokument AP SFK-25-006

(Inventering av golgroda och storre vattensalamander 2025).

Fridlysta groddjur enligt 4a § artskyddsférordningen

Bade golgroda och storre vattensalamander ar fridlysta och skyddade enligt 4a § artskyddsférordningen. Det
innebar att bade sjélva djuren &dr skyddade i alla levnadsstadier (fran dgg till vuxna) samt deras livsmiljcer. En
viktig del i artskyddet &r att vdarna om lokala populationer. For groddjur utgors en lokal population ofta av de
djur som nyttjar samma lekvatten, eller flera olika lekvatten som ligger tillrdackligt ndra varandra for att
djuren ska kunna rora sig mellan dem. | detta fall innebar det att de inventerade goélarna i Forsmark utgor
potentiella livsmiljéer for samma lokala population av gélgroda respektive stérre vattensalamander.
Eftersom SKB planerar att lagga igen gblar som nyttjas av saval storre vattensalamander som golgroda
behover man saledes sdkerstalla att omradets ekologiska funktion for groddjur kan bibehallas eller forstarkas
sa att forutsattningarna for den lokala populationen av respektive art ar lika bra eller battre efter genomfort
projekt.
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Tabell 1-1. Gélnummer, sicadakod och startar for inventering av gélgroda och stérre
vattensalamander for de golar som ingick i 2025 ars inventering. GOl 1419, 1476 och 1479
ingdr endast i inventeringsprogrammet for adulta golgrodor. Gol 13a och 13 b har endast
inventerats under spelinventeringen i maj—juni, darefter har de fyllts igen.

Gol Sicadakod Inventeringsstart | Gol Sicadakod Inventeringsstart
6b? AFM001442 2014 18 AFM001427 2011
7 AFM001428 2011 19at AFM001421 2012
8a AFM001451 2011 22 AFM001456 2012
11f AFM001419 2012 23?2 AFM001490 2016
11g? AFM001420 2012 66al AFM001422 2012
11h AFM001452 2012 3772 AFM001493 2016
12 AFM001453 2011 3782 AFM001494 2016
13a AFM001454 2011 3802 AFM001495 2016
13b AFM001455 2011 3832 AFM001497 2016
14 AFM001444 2011 388 AFMO001499 2024
15 AFM001430 2011 1419 AFM001506 2018
16 AFM001426 2011 1476 AFM001769 2024
17al AFM001443 2014 1479 AFM001511 2024
! Anlagd gol.

2 Inventering 2016 utférdes enligt Lansstyrelsen i Uppsalas metodik (Zachariassen & Collinder 2017), men
ingar sedan 2017 i SKB:s inventeringsprogram.
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Figur 1-1.Geografiskt lage for de golar som ingdr i 2025 ars inventeringsprogram for gélgroda och storre
vattensalamander. Vita siffror anger gol-1D, 4 anger anlagd go6l. Gél 1419, 1476 och 1479 ingér endast i
inventeringsprogrammet for adulta gélgrodor. Gol 13a och 13b inventerades endast under spelinventeringen och
fylldes darefter igen.
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2 Golgroda

Figur 2-1. En adult kvakande gélgroda i Forsmarksomradet. Foto Ekologigruppen.

2.1 Inledning

Denna rapport redovisar 2025 ars inventering av férekomst av golgrodor i Forsmarks ytteromrade.
Det ar den femtonde inventeringen inom uppféljningen av golgrodepopulationen i omradet. Férutom
de av SKB initierade inventeringarna 2024 (Projts 2025), 2023 (Holmberg och Wzdulski 2023),
2022 (Holmberg 2022), 2021 (Holmberg 2021), 2020 (Holmberg 2021),

2019 (Holmberg & Collinder 2019), 2018 (Andersson et al. 2019), 2017 (Andersson et al. 2018),
2016 (Zachariassen & Collinder 2017), 2015 (Collinder & Zachariassen 2016),

2014 (Collinder 2015), 2013 (Collinder 2014), 2012 (Collinder 2013) och 2011 (Allmér 2011) har
golgroda noterats i samband med naturinventeringar i omradet 2008 (Hamrén & Collinder 2010) och
vid grod- och kréldjursinventeringen 2003 (Andrén 2004). Omradet har ocksa inventerats pa initiativ
av Lansstyrelsen i Uppsala l&n (L&nsstyrelsen i Uppsala 1an 2004, 2009 och 2018).
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2.2 Metod

Metoden for att inventera golgroda har tagits fram i samrad med experter pa groddjur och utgar fran
att sa liten paverkan som mojligt skall géras pa grodorna. Syftet med inventeringen &r att uppskatta
forandringar i populationen av golgrodor i Forsmarksomradet, samt att konstatera om foryngring
skett eller inte i de naturliga och anlagda g6lar dar adulter observerats vid spelinventeringen tidigare
samma ar. Inventeringsmetodiken ligger nara den metodik som lansstyrelsen i Uppsala anvander for
att uppskatta antalet gélar som hyser gélgroda i norra Uppland.

Inventeringen delas upp i tvdA moment:

1. Spelinventeringar pa forsommaren som syftar till att fa ett jamforbart matt pa antalet spelande
hanar och det totala antalet gdlgrodor som kan observeras. Det gors genom att rakna bade
spelande hanar och det totala antalet grodor som observeras.

2. Inventering av reproduktion pa eftersommaren i de golar dar adulter observerats tidigare samma
ar samt i de anlagda golarna, som framst syftar till att uppskatta foryngringsframgang genom att
rakna smagrodor.

Vid alla inventeringar raknas och registreras samtliga fynd av golgroda, oavsett storlek och livsstadie.
| respektive inventeringstyp registrerades alltsa dven 6vriga uppgifter om gélgrodor i sarskilda
kolumner, exempelvis observation av fjolarsungar i samband med spelinventering och observation av
adulta individer vid juvenilinventering. For golgrodornas olika aldersstadier anvéands flera begrepp,
vilka definieras i Tabell 2-1.

Tabell 2-1. Begreppsdefinition av golgrodans aldersstadier

Begrepp Definition

Adult En adult golgroda ar = 5 cm:s langd fran nos till stjart (oavsett
inventeringstillfélle).

Fjolarsunge Representerar en golgroda som ar 3-5 cm:s langd frén nos till stjart.
Kategorin kan ocksa innehalla individer som ar klackta tva ar
tidigare.

Smagroda Anvands har som begrepp for en arsunge av golgroda vid
reproduktionsinventeringen pa eftersommaren, vilket ar en individ
som nyligen metamorfoserats. De utg6rs av gélgrodor som &r <3
cm:s langd fran nos till stjart. Patraffas en smagroda <3 cm vid
spelinventering ar den en fjolarsunge.

Yngel En gdlgroda i larvstadie som &nnu inte har metamorfoserats, dvs.
har svansen kvar.

Juvenil Samlingsbegrepp for yngel och smagrodor.
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Inventeringarna gors vid (for syftet) lampliga tillfallen under sdsongen. Spelinventeringarna infaller
forst och pagar under gélgrodornas spelsasong kring maj—juni. Juvenilinventeringen, som avser att
kartlagga foryngring genom att rakna forekomst av smagrodor, genomfors i manadsskiftet augusti—
september. | ar (2025) genomfordes spelinventeringen den 27 maj och 13 juni, och
juvenilinventeringen den 28 augusti. | Tabell 2-2 redovisas datum for inventeringstillfallena for aren
2011-2025.

Tabell 2-2. Datum for inventering av golgroda for aren 2011-2025.

Ar Spelinv. 1 Spelinv. 2 Yngelinv. Juvenilinv.
2011 06-01* Ej utford Ej utford Ej utford

2012 06-08t 06-141 07-03-07-04  07-03-07-04
2013 06-05 06-07* Ej utford 08-27 & 09-04
2014 05-24% 06-09* Ej utford 08-29

2015 06-04 06-12 09-03 & 09-10 09-03 & 09-10
2016 06-03 06-13 07-26 & 08-22 09-01

2017 06-08 06-14 07-10 09-11

2018 05-16 05-28 07-24 08-27

2019 05-24 06-04 Ej utford 09-03

2020 05-26 06-02 Ej utford 08-24

2021 05-31 06-10 Ej utford 08-31

2022 05-24 06-15 Ej utférd 08-24

2023 05-24 05-30 Ej utford 08-23

2024 05-22 05-28 Ej utférd 08-22

2025 05-27 06-13 Ej utférd 08-28

1| samband med spelinventeringen eftersoktes golarna efter groddjursrom.

Forandringar i metodiken under aren

Mer detaljerade uppgifter om hur antalet inventerade g6lar varierat mellan olika ar hittas i rapporten
fran 2023 (Holmberg & Wzdulski, 2023).

Perioden 2013-2025 har tva spelinventeringar genomforts arligen, mellan aren 2011-2012 gjordes
endast en spelinventering per ar. Andringen i metodik medfor en storre chans att fler gélgrodor
patraffas fran och med 2013, vilket till en del kan forklara de lagre vardena 2011-2012.

Sedan 2018 har observerade individer fran 5 centimeters langd fran nos till stjart registrerats som
adulta individer. Denna grans var innan dess satt till 3 cm, men justerades efter 2017 érs inventering
da det bedomdes tydligare separera adulta individer fran fjolarsungar. Sedan 2019 registreras hur
populationen ar fordelad i aldersklasser for golgrodor med mindre an 5 centimeters langd fran nos till
stjart. Dessa delas numera upp i smagrodor/arsungar (<3 cm) och fjolarsungar (3-5 cm).

Yngelinventeringen genomfors inte sedan 2019 eftersom de yngelinventeringar som gjorts fore 2019
samt smagrodeinventeringarna har gett resultat som ger tillrackligt stod for att reproduktion skett i de
anlagda golarna (Collinder & Zachariassen, 2016).
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Sedan 2019 har ocksa tillagg gjorts i inventeringsmetodiken vad galler konshestamning av adulta
golgrodor. Antalet honor, hanar och icke-kénsbestdmda adulta gélgrodor registreras numera i
separata kolumner. Kénsbestdmning genomfdrs, i de fall inventeraren kunde se grodorna tillrackligt
tydligt, utifran foljande kriterier som framfors i atgardsprogrammet for golgroda (Naturvardsverket
2014) samt i boken "Nordens padder och krybdyr” (Fog et al. 1997):

e Hanar = olivgyllenbruna pa rygg, ben och sidor, med vita strupsackar vid mungiporna.
e Honor = mérkbruna, ibland med néstan svart rygg, och saknar strupséckar. Har ett svart band
mellan néstipp och 6gat.

Foto pa hona och hane under parning ses i Figur 2-2. Sedan 2021 har tillagg gjorts i
inventeringsmetodiken vad galler noteringar i separata kolumner av observerade predatorer vid
golarna. Tidigare redovisades saddana fynd under 6vrigt. Forekomst av amfibiedtande fisk, fagel och
orm registreras numera i separata kolumner. Dessa resultat redovisas inte i denna rapport men har
rapporterats till SKB.

Oséakerheter i metodiken

En osakerhet i metodiken uppstar vid storleksbestamning av golgrodor, vilket &r svart att genomfara
pa avstand, ocksa vid anvandning av kikare. Om antalet gélgrodor dverstiger 20 individer 6kar
dessutom risken for dubbelrékning, sarskilt ifall grodorna ror sig over olika delar av gélen. Aven
mojligheten att rakna antalet spelande hanar forsvaras ju fler gélgrodor som &r aktiva vid samma
tillfalle, varfor osakerheter i bedémningen av antal spelande hanar vid respektive gél ékar med
antalet individer.

Konsbestamning &r svart att genomfora vid storre golar eller nar grodorna ror pa sig, da
fargskillnader och mindre detaljer i utseendet kan vara svart att urskilja pa stora avstand, framfor allt
ifall grodorna ror pa sig. | de fall konsbestamning inte har varit mojligt har ingen kdnsbestamning
genomforts utan grodan har endast registrerats baserat pa storlek/alderskategori.

I vissa fall har undantag i metodiken gjorts nér rundvandring av en gol inte varit mojlig att genomféra
till foljd av hogt vatten eller svaratkomlig vattenspegel pa grund av gungfly. | dessa fall har
inventeraren endast eftersokt de delar av golen som har varit framkomliga, vilket innebar risk for att
grodor som har vistats vid andra delar av gélen inte har registrerats. | de fall metodiken med
rundvandring inte varit mojlig att genomfora har detta redovisats i tabeller dver resultaten i denna
rapport. De inventerade gdlarnas tillganglighet redovisas i bilaga 1 till 2022 ars rapport

(Holmberg, 2022).
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2.2.1 Spelinventering

Figur 2-2 Golgrodepar under parning vid gol i Forsmark 2024. Observera skillnad i farg och teckning mellan hane
och hona, detta syns sarskilt tydligt i grodornas ansikten. Foto: Ossian Rydebjork.

Syfte

Spelinventeringarna syftar till att folja populationen av gélgrodor i Forsmarksomradet dver tid, bade
vad galler antal individer och hur populationen ar férdelad i kon och aldersklasser med malet att
kunna folja upp och atgarda eventuell paverkan pa populationen fran SKB:s verksamhet vid
Forsmark.

Metodik

Antalet adulta gélgrodor utgérs av spelande hanar och/eller observerade individer som &r storre &n
fem centimeters langd fran nos till stjart (Figur 2-2). For att identifiera hur populationen ar fordelad i
aldersklasser registreras aven mindre gélgrodor vid inventeringstillfallena i separata kolumner. Dessa
delas upp i smagrodor/arsungar (<3 cm) och fjolarsungar (3-5 cm).

Konsbestamning av adulta gélgrodor genomférdes dar det var mojligt under bada
spelinventeringarna. Antalet honor, hanar och icke-kdnsbestdmda adulta gélgrodor har registrerats i
separata kolumner.

Metodiken for spelinventeringen gar ut pa att varje gol observeras under en timmes tid, under tiden
som rékning av golgrodor gors var femte minut. Spelande och endast observerade adulta grodor
noteras separat. Den upprepade rakningen gors da grodorna kan flytta sig under tiden inventeringen
pagar. Uppdelningen i tid &r darmed ett satt att kontrollera att inte dubbelrakning sker. Att beakta ar
dock att adulta individer kan registreras som observerade under ett upprékningsintervall och som
spelande under ett annat. | gdlar med manga grodor (6ver 15 individer) kan denna upprepade rakning
inte genomforas fullt ut da det tar tid att nogsamt leta igenom galen. | stallet far beddmningar goras
om grodorna flyttat sig. I sma golar med god 6verblick kan inventeraren sta pa ett stélle och
overblicka/htéra samtliga grodor. | stérre gblar behover inventeraren leta upp ett antal utsiktspunkter
under inventeringstimmen. Varje g6l som inventeras rundvandras. For de sma gélarna sker det mot
slutet av inventeringstimmen efter det att inventeraren tyst har observerat gélen. De gélgrodor som
observerades vid rundvandringen noteras, och ifall observationen representerar en gélgroda som inte
tidigare setts eller horts sa laggs den till totalen. Efter avslutad inventering gor inventeraren en

SKB P-25-17 11



bedémning av hur manga gélgrodor som finns i gélen. Om inga grodor observerats efter en timme
beddms golen inte vara etablerad av gélgroda.

Spelinventeringen &r ursprungligen utformad for att rdkna spelande hanar. Rundvandringen av gélen
ar tillagd for att tacka in tysta individer, oavsett kon eller storlek. Observation av arsungar,
fjolarsungar, honor och hanar registreras, som tidigare namnt, i separata kolumner.

Sedan inventeringssasongen ar 2015 méts vattentemperaturen, da detta tros ha paverkan pa grodornas
aktivitet. Méatningarna utfordes med hjalp av laboratorietermometrar som méter vattentemperaturen i
°C med en decimals noggrannhet. Vid matningen l&mnas termometern flytande i gblen i ett par
minuter med spetsen som mater temperatur tryckt genom en frigolitskiva, varpa vattentemperaturen
antecknas i inventeringsprotokollet. Temperaturen mats pa ett djup av cirka 1,5 decimeter och i
skuggan av frigolitskivan. Utover vattentemperatur mats lufttemperatur, vilket gors i skuggan med
samma termometer som for vattentemperatur.

Tidpunkt

Spelinventeringar bor utforas under gélgrodornas spelperiod vilken vanligtvis infaller kring 22

maj— 20 juni, under vindstilla och soliga dagar med temperaturer 6ver 18°C. Vid sadana forhallanden
spelar gélgrodorna som mest och det &r lattast att observera dom. Eftersom vaderforhallandena
varierar snabbt och kan vara svara att forutsaga har spelinventeringar utforts vid tva olika tillfallen,
liksom alla tidigare ar bortsett fran 2011 och 2012, for att minska den paverkan som vadret kan ha pa
resultaten. Under resultatavsnittet anges for adulta individer resultaten fran bada tillfallena, men i
avsnittet for arsvisa jamforelser anges resultatet fran det tillfalle med hogst antal.

2025 ars spelinventeringar genomfordes den 27 maj och 13 juni. Vid det forsta inventeringstillfallet
var lufttemperaturen 15-20 °C med véaxlande molnighet och mattlig vind. Vid det andra tillfallet var
lufttemperaturen 14-21 °C med klar himmel och stilla—svag vind.

222 Reproduktionsinventering
Syfte

Reproduktionsinventeringen syftar till att komplettera bilden av de populationsférandringar som
noteras i spelinventeringen, sa att ett matt pa reproduktionsframgang i varje gol kan erhallas.

Metodik

Reproduktionsinventeringen avser framst att inventera forekomsten av smagrodor, men i enstaka fall
kan aven yngel patraffas (for definition av begreppen smagrodor och yngel se Tabell 2-1).

Under reproduktionsinventeringen registreras dven adulta gélgrodor och fjolarsungar. Fjolarsungar
beddms da vara individer i storleksintervallet 3-5 centimeters langd fran nos till stjart. Fjolarsungarna
beddms véxa till sig under sommaren och darmed vara stérre an 3 centimeter i tid till
reproduktionsinventeringen som sker senare under sasongen. Pa sa vis bedéms det som troligt att de
smagrodor (grodor under 3 centimeter) som observeras i samband med reproduktionsinventeringen
representerar nyligen metamorfoserade golgrodor, det vill sdga arsungar.

Metodiken for reproduktionsinventeringen innebar att respektive gol inventeras genom en langsam
promenad utmed stranden och antalet juveniler som observeras registreras. Utdver juveniler
registreras fjolarsungar (3-5 centimeters langd fran nos till stjart) och adulta individer (>5
centimeters langd). Dagar med soligt och varmt véder har prioriterats for att det skall vara hog
aktivitet och darmed lattare att upptacka grodorna. Eftersom inventeringarna gors pa samma vis och
vid ungefar samma tidpunkt varje ar bor eventuella felrepresentationer vara ringa, vilket bor
mojliggora arsvisa jamforelser. Risk finns dock for att naturliga stérningar, sdsom vattenforhallanden
och vaderlek, forsvarar genomférandet av reproduktionsinventeringen enligt faststalld metodik, vilket
i sig kan paverka tillforlitligheten i arsvisa jamforelser.
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Tidpunkt

Ar 2025 genomférdes reproduktionsinventering den 28 augusti inom en period som enligt en tidigare
studie av Nordén och Lafgren (2019) visat sig vara optimal for att observera flest smagrodor

(ndr 86— 92 dagar med vattentemperaturer dver 19 grader intraffat). Lufttemperaturen under dagen
var 15-20 °C, med stilla vind. Inventeringen genomférdes i alla anlagda g6lar samt i alla naturliga
golar dar fynd av golgrodor gjorts i samband med spelinventeringarna innevarande ar och dar
metodiken med rundvandring ar méjlig. Undantaget var de svarinventerade gol 1419, 1476 och 1479
dér endast spelinventering genomfordes.

2.3 Resultat och diskussion

2.3.1 Spelinventering

Resultaten for spelinventeringarna aterfinns i Figur 2-3 samt Tabell 2-3. | sammanstallningen
redovisas resultaten fran bada inventeringstillfallena men i figuren anvands det hogsta antalet
golgrodor registrerade vid de enskilda gélarna. Resultaten fran bada inventeringstillfallena har dven
levererats till SKB i form av GIS-filer. | kartan askadliggors geografiskt lage for de inventerade
golarna i Forsmarksomradet samt inventeringsresultatet per enskild gol.

Totalt registrerades 356 adulta individer i 23 golar (baserat pa hogsta antal per gél), mot 585 adulta
individer i 24 go6lar 2024, och 402 adulta individer i 19 g6lar 2023 (Tabell 2-5). Av arets fynd var
171 spelande hanar, baserat pa summa av hogsta antal per gol.

Inga fynd av vuxna grodor gjordes i g6l 13a, 13b och 1479 under spelinventeringen. | évriga golar
hittades minst tva grodor. Flest fynd gjordes vid det andra inventeringstillfallet 13 juni.

Flest fynd av adulta gélgrodor gjordes i g6l 377 (58 grodor), foljt av g6l 22 (32 grodor) och gol 17a
(30 grodor). Fynd av adulta gélgrodor gjordes i alla de sex anlagda gdlarna, med flest i gol 17a
(30 grodor).

Vid spelinventeringarna registrerades aven fynd av smagrodor, vilket i maj tacker in
fjolarsungar/tvaaringar pa bade <3 cm och pa 3-5 cm (se tabell 2-3). Flest fynd gjordes vid gél 383
med 33 fjolarsungar.

Se vidare jamforelser mot tidigare ar i kapitel 2.3.3, dar adulter och fjolarsungar slagits ihop.
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Figur 2-3. Kartan visar lage for gélar i Forsmark dér gélgroda inventerats 2025 och inventeringsresultat (roda
siffror anger antalet registrerade adulta gélgrodor fran det inventeringstillfalle da flest individer observerats). Vita
siffror anger gol-1D, /1 anger anlagd gol. Gol 13a och 13b inventerades endast under spelinventeringen och fylldes

darefter igen.
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Tabell 2-3. Sammanstallning av inventeringsresultaten for adulta gélgrodor vid tva
tillfallen i maj—juni 2025 (spelinventeringen). Gol-ID i kolumn ”Gdl” hénvisar till tabell 1-1.
I kolumnerna anges forst totala antalet adulta gélgrodor fran inventeringstillfallet da flest
individer registrerats (med datum i angransande kolumn) och inom parentes anges
antalet fran det andra tillfallet. Kénsbestamning av adulta individer redovisas

under ”"Kon” dar detta har gatt att urskilja (endast hogsta antalet, inte alltid korrelerat med
hogsta totalantalet). ”Ob” &r forkortning fér obestamt kon (endast hégsta antalet). Spel
anger antal spelande hanar vid férsta (och andra) besoket. ’<3 cm” anger antal
observerade smagrodor under 3 centimeters langd, vid forsta (och andra) besoket och ”3-
5 cm” anger antalet grodor som beddémts vara 3-5 centimeter lAnga mellan nos och stjart

vid férsta (och andra) besdket.

Gol Sicadakod Datum Totalt Kon Spel <3cm 3-5cm
6b!  AFM001442 2024-05-27 2(1) 23 2(1) 0(0) 0(0)

7 AFMO001428 2025-05-27 10(5) 4964 5(5) 0(0) 0(0)
8a AFMO001451 2025-06-13 9(7) 20748 6(7) 0(0) 0(0)
111 AFMO001419 2025-06-13 3(0) 19 248 0(0) 0(0) 2(0)
11g* AFM001420  2025-06-13  15(7) 6% 64 30b 3(4) 0(0) 14(1)
11h  AFMO001452  2025-05-27  2%0) 2J 1(2) 0(0) 0(0)
12 AFM001453  2025-06-13  4(2) 43 4(2) 0(0) 2(0)
13a  AFMO001454 2025-06-13 0(0) 0(0) 0(0) 0(0)
13b  AFMO001455 2025-05-27 0(0) 0(0) 0(0) 0(0)
14  AFMO001444  2025-06-13  17(16) 1% 164 4ob 16(12)  0(6) 1(3)
15 AFMO001430 2025-05-27 12(8) 49548 7ob 2(3) 8(0) 5(10)
16 AFMO001426 2025-05-27 11(5) 3983 1ob 7(3) 0(0) 6(5)
17al  AFM001443  2025-06-13  30(16) 2% 184 10ob  14(15)  0(0) 8(1)
18 AFM001427  2025-06-13  10(0) 108 10(6) 0(0) 25(0)
19al  AFM001421  2025-06-13  20(4) 29 184 20b 8(8) 0(0) 11(0)
22 AFM001456  2025-06-13  32(11) 219 5 60b 5(2) 0(0) 2(1)
23 AFMO001490  2025-06-13  19(12) 6% 114 20b 11(10)  0(0) 2(8)
66al AFM001422  2025-06-13  2(0) 24 1(0) 0(0) 2(0)
377 AFMO001493  2025-06-13  58(15) 129 274 190b 10(4) 2(0) 6(4)
378 AFMO001494  2025-06-13  26(1) 4% 123 100b  4(10) 1(0) 4(0)
380 AFMO001495 2025-06-13 23(17) 159 123'20b  0(12) 11(0) 14(13)
383  AFM001497 2025-05-27 10(9) 4963 1ob 4(3) 0(0) 33(40)
388  AFM001499 2025-06-13 14(6) 29 118 6ob 10(5) 0(2) 4(0)
1419 AFMO001506  2025-05-27  11(5) 2% 104 lob 11(6) 0(0) 0(0)
1476 AFMO001769  2025-06-13  7(3) 19 42 20b 4(3) 0(3) 0(0)
1479 AFMO001511  2025-06-13  0(0) 0(0) 0(0) 1(1)

! Anlagd gol. 11f, 11g, 19a och 66a anlades infor sdésongen 2012. 6b och 17a anlades infor sdsongen 2014. 13a
och 13b fylldes igen under sommaren 2025, efter lek. * totalantalet har justerats fran 1 till 2 efter antal spelande
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2.3.2 Reproduktionsinventering

Under 2025 inventerades reproduktionsframgangen for golgrodor vid ett tillfalle 28 augusti.
Resultaten for reproduktionsinventeringarna aterfinns i Figur 2-4 samt Tabell 2-4.

Vid inventeringen av juvenila golgrodor besoktes 21 av de 26 golar som inventerats efter adulta
golgrodor pa forsommaren. 1 gél 13a och 13b hittades inga grodor under forsommaren och gélarna
var igenfyllda i augusti. Gol 1419, 1476 och 1479 inventerades endast vid férsommarens
spelinventering, eftersom de ar svarinventerade.

Totalt patraffades 32 juveniler (smagrodor under 3 centimeter i langd) vid
reproduktionsinventeringen. Arets resultat &r en kraftig minskning jamfort med 374 juveniler 2024,
279 juveniler 2023 och 81 juveniler 2022. Juveniler patraffades i endast nio gélar, medan resterande
12 golar helt saknade juveniler vid besoket.

Flest fynd gjordes i gél 6b med nio juveniler, foljt av gél 14 med atta och gol 388 med fem juveniler.

Utover fynd av juveniler registrerades vid reproduktionsinventeringen 28 augusti dven 23
fjolarsungar och 30 adulter. Flest fjolarsungar noterades i tre golar med tre grodor var och flest
adulter i g6l 14 och 22.

Se vidare jamforelser mot tidigare ar i kapitel 2.3.3.
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[ ] Ejinventerad

Inventerad gol. Etikett anger ID
samt antal observerade
smagrodor

Figur 2-4. Kartan visar de gdlar i Forsmark dér reproduktionsinventering av gélgroda gjorts 2025. De rdda siffrorna
anger antalet registrerade juveniler (yngel och/eller smagrodor) av gélgroda. Vita siffror anger gol-ID,
Aanger anlagd gol
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Tabell 2-4. Sammanstallning av inventeringsresultatet 2025-08-28 for reproduktion av
golgrodor. Gélnummer i kolumn ”Go6l” hanvisas till Figur 2-4. For begreppsdefinition av
gllgrodans aldersstadier, se Tabell 2-1.

Gél  Sicadakod Sméagrodo Fjolarsunga Adulta
r<3cm r3-5cm
6b! AFMO001442 9 3 0
7 AFMO001428 2 1 0
8a AFMO001451 2 3 2
11ft  AFM001419 0 0 0
11g® AFMO001420 0 0 0
11h  AFMO001452 0 0 0
12 AFMO001453 0 0 0
14 AFM001444 8 3 8
15 AFM001430 1 1 4
16 AFMO001426 3 2 0
17al AFM001443 0 2 5
18 AFMO001427 1 0 1
19al AFM001421 0 3 1
22 AFMO001456 1 2 8
23 AFMO001490 0 0 0
66al AFM001422 0 0 0
377 AFM001493 0 1 0
378  AFMO001494 0 0 0
380 AFM001495 0 0 0
383  AFM001497 0 2 0
388  AFM001499 5 0 1

Totalt 32 23 30

! Anlagd gol. 11f, 119, 19a och 66a anlades infér sdsongen 2012. 6b och
17a anlades infor sédsongen 2014.
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2.3.3 Jamforelse mellan ar
Spelinventering

| féljande avsnitt presenteras 2025 ars inventeringsresultat tillsammans med resultaten fran de 13
senaste inventeringsaren. Eftersom andringar i metodiken vad galler kategorisering av adulta
individer dndrades 2018 utgar jamforelser mellan aren i foljande avsnitt fran antalet observerade
individer med en langd fran nos till stjart éver 3 centimeter. Det innebar alltsa adulter+fjolarsungar
enligt definitionerna i Tabell 2-1.

Notera att ingen sadan hopslagning av adulta gélgrodor dver 5 centimeter och fjolarsungar mellan 3—
5 centimeter har kunnat goras for 2018 ars resultat, da samtliga individer under 5 centimeter raknades
som smagrodor.

Resultatet med antal gélgrodor >3 centimeter finns nedan samlat i olika diagram:
e Nio goélar 2011-2025 i Figur 2-5
e Sex anlagda goélar 2012-2025 i Figur 2-6
o Fem tillkommande gélar 2016-2025 i Figur 2-7

e Totalt antal registrerade golgrodor 2011-2025 i Figur 2-8, vilket dven inkluderar de golar
som tillkommit under 2024

I de nio golar som har inventerats sedan 2011 syns en tydlig 6kning i de flesta fall fram till 2024 da
337 grodor noterades (Figur 2-5). Under 2025 har det ater skett en kraftig minskning i dessa golar ner
till 119 grodor, den ldgsta noteringen sedan 2018. Sju av nio golar uppvisade féarre antal 2025 &n
2024, med tydligast minskning i g6l 8a fran 64 till nio. Samma g6l hade toppnoteringen 156 grodor
2020. Enda g6l med 6kat antal grodor fran 2024 var gol 15, fran 19 till 22. De under sommaren
igenfyllda gélarna 13a och 13 b har haft fa grodor under hela perioden. Nedgangen i gél 12 kan
forklaras av att grodor flyttats darifran med start 2023.

Antal Golgrodor nio golar 2011-2025
90 156
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7 8a 12 13a 13b 14 15 16 18

Figur 2-5. Arsvisa inventeringsresultat fran spelinventeringarna for gélgrodor éver 3 centimeter i de nio gélar som
inventerats sedan 2011.
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Vad galler resultaten i de sex anlagda gélarna (Figur 2-6) &r rets resultat det hogsta nagonsin endast
i g6l 11g. Trenden ar uppat for perioden som helhet, men antalet har ater minskat tydligt sedan
topparet 2024. Gol 66a har haft fa grodor hela perioden, troligtvis pa grund av gaddférekomst. Som
mest noterades sex grodor dar 2022. Uppgangen i gol 19a kan forklaras av att grodor fran gél 12
sl&ppts ut dar.

Antal Golgrodor antal sex anlagda golar 2012-2025
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Figur 2-6. Antal registrerade golgrodor over tre centimeter observerade i anlagda gélar sedan 2012. Gol 6b och 17a
anlades ar 2014.

| de golar som adderades till inventeringsprogrammet ar 2016 &r arets resultat lagre an forra aret i tre
av fem golar (se Figur 2-7). Golar som hade hdgre antal grodor 2025 dan 2024 var 377 (44 till 64)
samt 383 (47 till 50). Ingen g6l hade dock rekordhogt antal 2025. Det sammanlagda antalet for de
fem golarna var 2025 208 grodor, en minskning fran fjolarets toppnotering pa 341 grodor. Nast
hogsta antal noterades 2021 med 274 grodor. Men trenden totalt under perioden 20162025 ar tydligt
uppat fran laga antal i starten.

Gol 1419 borjade inventeras 2018 och redovisas inte i figur 2-7. Antalet grodor dér har varierat en del
sedan starten, och &n sa lange ganska lagt.
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Figur 2-7. Antal registrerade golgrodor ver tre centimeter i de fem golar som tillkom inventeringsprogrammet ar

2016.

Hela spelinventeringen sammanfattas har, Figur 2-8 och Tabell 2-5:

Under arets spelinventeringar av gélgrodor 2025 registrerades totalt 508 individer med en
langd Over 3 centimeter, vilket inkluderar golarna 388, 1476 och 1479.

Fran en toppnotering 2024 med 884 grodor minskade antalet tydligt 2025. Orsaken kan vara
en kombination av samre véader under leken och naturliga mellanarsvariationer.

Trenden under hela perioden 20112025 &r trots allt 6kande, till exempel fran 117 grodor i
22 golar 2016 till 471 grodor 2025. Det innebar en fyrfaldig 6kning av antalet grodor i dessa
golar.

Endast tva golar hade rekordhdga resultat 2025: 11g med 29 grodor och 1476 med sju
grodor.

En minskning jamfort med forra aret noterades i 16 golar, tydligast i gol 23 (122 till 37).

Medelantalet grodor per gol (oavsett antal inventerade) har gradvis 6kat under perioden, fran
tva grodor 2011 till 20 grodor 2025. Férutom topparet 2024 ligger arets medelantal i niva
med perioden 2019-2023.

Av totalt 26 gélar har gol 11h, 13a, 13b, 66a gatt samst med fa grodor samtliga ar. Lokal 13a
och 13b har lagts igen under sasongen 2025.
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Figur 2-8. Total antal registrerade goélgrodor éver tre centimeter 2011-2025. Nya golar har tillkommit successivt
under perioden.
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Tabell 2-5. Sammanstallning av gélgrodor >3 cm pa 26 lokaler 2011-2025. For de ar da
inventeringarna genomférdes tva ganger (2013-2025) redovisas resultatet fran tillfallet
med hogst antal registrerade individer. x innebar att golen ej var anlagd vid
inventeringstillfallet. —innebar att gélen inte har ingatt i inventeringsprogrammet det
aktuella aret. For 2018 redovisas endast resultatet av adulta golgrodor éver 5 centimeter i
langd.

Gol Sicadakod 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

6bl AFMO001442 X X X 0 0 1 0 2 0 8 12 15 12 23 2
7 AFM001428 2 4 3 2 6 3 4 0 2 2 8 0 9 49 10
8a AFM001451 O 2 0 1 0 2 4 14 52 156 17 35 21 64 9
11f1  AFM001419 x 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 4 16 8 5
11gl AFMO001420 x 1 0 0 0 0 0 3 2 2 0 5 16 23 29
11h AFM001452 - 0 0 0 0 0 0 0 4 1 1 2 - 4 1
12 AFM001453 2 3 28 22 9 20 13 13 22 25 36 20 4 6
13a AFM001454 O 0 0 0 0 0 0 0 1 4 1 0 0 0 0
13b AFMO001455 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 2 0
14 AFM001444 3 14 20 12 11 14 22 11 54 78 66 45 47 48 20
15 AFM001430 5 2 4 4 9 1 2 16 10 26 16 29 19 22
16 AFM001426 3 3 5 4 18 4 15 21 12 26 13 52 17
17al AFM001443 x X X 1 0 6 6 11 27 47 33 38 45 20 38
18 AFM001427 4 3 16 11 9 34 28 14 26 47 30 32 27 74 35
19al AFM001421 X 3 4 3 3 2 15 16 11 22 16 42 34 64 31
22 AFM001456 - 0 0 0 0 1 0 0 12 10 12 8 11 37 34
23 AFM001490 - - - - - 2 9 15 30 23 31 25 19 121 27
66al AFM001422 x 2 0 0 0 0 0 1 1 0 0 6 1 2 4
377 AFM001493 - - - - - 9 8 15 15 26 77 47 111 44 64
378 AFM001494 - - - - - 5 5 6 25 33 58 72 48 45 30
380 AFMO001495 - - - - - 6 3 16 31 39 43 24 40 83 37
383 AFM001497 - - - - - 2 4 0 42 22 65 14 10 47 50
388 AFMO001499 - - - - - 0 - - - 16 - - 10 18 18
1419 AFMO001506 - - - - - 0 - 7 7 12 12 4 10 11 11
1476 AFMO001769 - - - - - - - - - - - - 6 5 7
1479 AFMO001511 - - - - - 0 - - - 6 - - 7 12 1
Totalt 19 37 82 62 52 117 140 150 392 611 556 481 546 884 508

! Anlagd gol. 11f, 11g, 19a och 66a anlades infér sdsongen 2012. 6b och 17a anlades infér sdsongen 2014.

SKB P-25-17 23



Reproduktionsinventering

Under inventeringen av juveniler i augusti 2025 registrerades totalt 32 arsungar (<3 cm) vilket ar en
mycket lag siffra. Jamfort med foregdende ar (374) ar det mindre an en tiondel, och det nast lagsta
antalet under hela perioden 2012—-2025. Detta &ven om gélar tillkommit under perioden. Endast 2021
har uppvisat lagre antal juveniler (25). 12 g6lar uppvisade inga juveniler alls, och ytterligare fem 1-2.
Resterande fyra golar uppvisade nagot fler juveniler men hogsta antalet var endast nio i gél 6b.

Det varierande antalet juveniler under perioden maste tillskrivas skiftande vader, dar vissa ar varit
betydligt mer gynnsamma an andra. Jamfor till exempel perioden 2021-2025 i g6l 18 dér antalet
juveniler varierade mellan 0, 7, 11, 96 och 1. Gélar som helt saknade eller hade fa honor vid
spelinventeringen kanske har svart att uppvisa nagra storre mangder juveniler i augusti. Gol 18
saknade till exempel helt honor 2025 enligt Tabell 2-3.

Védermassigt uppvisade sommaren 2025 inte lika tydligt temperaturéverskott som 2024, vilket
mojligen kan ha paverkat resultatet i ar (SMHI vatten och vader i Sverige). Men den langsiktiga
trenden med stigande sommartemperaturer i ett allt varmare klimat kommer férmodligen gynna
gblgrodan i Uppland.

Figur 2-9. Gol 383 uppvisade inga smagrodor (<3cm) vid inventeringen 2025-08-25. Daremot noterades atskilliga
vuxna grodor tidigare under sésongen. Foto: Ossian Rydebjork.
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Tabell 2-6. Sammanstallning av resultaten fran reproduktionsinventeringarna, dvs.
juveniler (yngel och smagrodor) av gélgroda for aren 2012-2025. For definition av
begreppen juvenil, yngel och smagroda se tabell 2-1, x innebar att gélen ej var anlagd vid
inventeringstillfallet. —innebar att gélen inte har ingatt i inventeringsprogrammet det
aktuella aret.

GOl Sicadakod 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

6bl AFM001442 X X 1 3 0 2 0 0 3 5 2 0 23 9
7  AFM001428 40 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 8 2
8a AFMO001451 0 0 4 - 3 0 19 1 3 0 3 113 26 2
111 AFM001419 0 0 0 0 0 20 0 0 0 2 0 0 - 0

11g* AFM001420 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
11h AFM001452 - 0 0 - 0 0 0 0 0 0 2 - 0 0

12 AFMO001453 1 4 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 15 0
13a AFMO001454 0 - 0 - - 0 0 0 0 0 - - - -
13b AFMO001455 0 - 0 - - 0 0 - - - 0 - 0 -
14 AFMO001444 8 13 15 7 3 0 2 24 9 0 1 33 28 8
15 AFMO001430 15 0 3 8 0 0 1 5 0 0 1 8 3 1
16 AFMO001426 0 3 9 8 10 5 5 4 6 3 0 0 2 3
17a' AFM001443 X X 2 2 2 3 1 25 8 11 10 0 27 0
18 AFMO001427 0 36 33 64 22 4 26 3 0 0 7 11 96 1
19a! AFM001421 0 0 3 2 6 1 5 0 0 2 0 16 5 0
22 AFMO001456 0 - 0 - 0 0 0 0 0 0 1 1 6 1
23 AFMO001490 - - - - - 6 0 1 0 0 11 46 1 0

66al AFM001422 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 1 0 0 0

377 AFM001493 - - - - - 1 8 1 10 0 4 18 31 0
378 AFM001494 - - - - - 1 6 5 0 1 5 7 43 0
380 AFMO001495 - - - - - 0 32 8 30 0 32 21 25 0
383 AFMO001497 - - - - - 0 0 3 0 0 1 5 22 0
388 AFMO001499 - - - - - - - - - - - - 12 5

Totalt 64 56 70 99 46 43 107 81 69 25 81 279 374 32

1 Anlagd gol. 11f, 119, 19a och 66a anlades infoér sasongen 2012. 6b och 17a
2014 lades infér sdsongen.
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3 Storre vattensalamander

Figur 3-1. Hane av stdrre vattensalamander. Foto: Ossian Rydebjork 2024 (ej taget i Forsmark).

3.1 Inledning

| detta kapitel rapporteras 2025 ars inventering av storre vattensalamander i Forsmarksomradet. |
samband med inventering av storre vattensalamander har ocksa en kompletterande inventering av
mindre vattensalamander genomforts. Mindre vattensalamander inventeras dels for att det &r en
skyddad art men kanske framst for att undersoka eventuell samvariation med storre
vattensalamander. Den ytterligare tid som det medfor att registrera mindre vattensalamander under
inventeringen &r forsumbar. Avsnittet om arsjamforelser behandlar endast storre vattensalamander.
Detta ar den tolfte inventeringen av populationen av stérre vattensalamander i omradet. Tidigare
inventeringar har gjorts 2024 (Prdjts 2025), 2023 (Holmberg och Wzdulski 2023), 2022
(Holmberg, 2022), 2021 (Holmberg 2021), 2020 (Holmberg, 2021), 2019 (Holmberg &
Collinder, 2019), 2018 (Andersson et al. 2019), 2017 (Andersson et al. 2018), 2016 (Zachariassen
& Collinder 2017), 2015 (Collinder & Zachariassen 2016), 2014 (Collinder 2015), 2013
(Collinder 2014) och 2012 (Collinder 2013).

3.2 Syfte

Syftet med inventeringarna av storre vattensalamander &r, precis som for golgroda, att kunna félja
upp och atgarda eventuell paverkan pa populationen fran SKB:s verksamhet vid Forsmark.
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3.3 Metod

Metoden som anvints dr ”ficklampsmetoden” (Naturvardsverket 2005) som gar ut pa att inventeraren
nattetid gar langs strandkanten pa gélen, stannar, och lyser med ficklampa i vattnet och antalet
salamandrar som ses under en tidsperiod av 30 sekunder registreras. Inventeraren flyttar sig darefter
fem meter langs stranden och gér om proceduren tills hela stranden har inventerats. P& grund av téta
vasspartier &r inte alla gélar mgjliga att vandra runt och samtidigt se vattenytan. Framkomligheten till
golarna beskrivs i bilaga 1 till rapporten 2022 (Holmberg, 2022). | den man det forekommer bryggor
har dessa anvénts.

Inventering av storre vattensalamander i Forsmarksomradet genomfors vanligtvis i slutet av maj.
Detta eftersom salamandrarna da ar inne i sin lekperiod under vilken de ar aktiva och utspridda i
golarna. Inventeringsmetoden &r inte lika vaderké&nslig som goélgrodeinventeringen — det viktigaste ar
att det inte regnar sa att vattenytan blir svaroverskadlig. Varje gol besoks darfor endast en gang. 2025
ars inventering genomfordes i 23 gélar. 15 av golarna har inventerats sedan 2012 och darefter har fler
tillkommit under aren.

Oséakerheter i metodiken

Forutséttningarna vid de gélar som inventeras varierar, en del omges av mycket vass vilket gor det
svart att folja strandlinjen runt hela golen. | vissa fall har undantag i metodiken gjorts nar
rundvandring av en gl inte varit mojlig att genomfoéra till foljd av hogt vatten eller svaratkomlig
vattenspegel pa grund av flytvassar. | dessa fall har inventeraren endast eftersokt de delar av gélen
som har varit framkomliga, vilket innebér risk for att salamandrar som har vistats vid dessa delar av
golen inte har registrerats. De inventerade gdlarnas tillganglighet redovisades 2022 i bilaga 1 till
rapporten (Holmberg 2022).

Pollen pa ytan kan forsamra sikten vid inventering enligt ficklampsmetoden, vilket kan innebara att
salamandrar som vistas i gélen inte observerats pa grund av dalig sikt. Aven kénsbestamning kan
forsvaras vid dalig sikt.

Extrainventering med bat
Ingen batinventering genomfoérdes under 2025, utan alla gélar inventerades med samma metodik.
Tidpunkt for inventering av storre vattensalamander 2025

Arets inventering genomfordes kvéllen 27 maj. Vid inventeringstillfallet var det mest svag vind med
delvis latt nederbord, och en lufttemperatur pa 10-15 °C.
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Tabell 3-1. Datum for inventering av stdrre vattensalamander for aren 2012-2025.

Ar Salamanderinventering

2012 05-28till 05-29
2013 05-20till 05-21
2014 05-21

2015 05-21

2016 05-30 till 05-31
2017 05-29 till 05-30
2018 05-28till 05-29
2019 05-23till 05-24
2020 05-25 till 05-26
2021 05-19 till 05-20
2022 06-15till 06-16
2023 05-24till 05-25
2024 05-22 till 05-23

2025 05-27
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3.4 Resultat och diskussion

3.4.1 Storre vattensalamander

Inventeringsresultaten for stérre och mindre vattensalamander finns sammanstallt i Figur 3-2 som
askadliggor vart de inventerade gdlarna ligger i Forsmarksomradet samt hur manga stérre och mindre
vattensalamandrar som observerats i varje enskild gol.

Antalet registrerade storre vattensalamandrar vid inventeringen i Forsmark ar 2025 var totalt 266
fordelade dver nio golar, varav 55 honor, 60 hanar och 151 obestdmda (Tabell 3-2). Antalet &r tydligt
hogre &n 2024 (140 salamandrar totalt). Storst antal registrerades i gol 18 (91 salamandrar). Dérefter
foljde g6l 7 med 75, g6l 19a med 38 och g6l 12 med 21 salamandrar. Tre gblar hade 2—4
salamandrar, och 14 gélar saknade helt fynd.

3.4.2 Mindre vattensalamander

Antalet registrerade mindre vattensalamandrar var totalt 227, vilket &r farre an forra aret da 342
salamandrar observerades. Av de observerade var 44 honor, 70 hanar och 113 obestamda (Tabell
3-2). De flesta fynden patréffades i gél 18 och 16 med 72 respektive 43 salamandrar. | fyra golar
gjordes fynd i antalet 12-32 (g6l 7, 14, 15 och 388), medan ytterligare nio golar hade 1-6
salamandrar. Atta gélar saknade helt mindre vattensalamander i rets inventering.

12:21,0 N
N\ iﬂ&ﬁ 0 A
18002 0, 0
8 ‘2@3_‘:%!
19642 0,2
11g/: 2,6 @@gl—‘L’
22 0,0
19Re0, 1
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ﬂ‘ﬂiﬂsgﬁ 5 ;
16: 16,48 » .A’L 8
1007 88,4 ﬁ €77:0,0
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T T A TR N S| Bakgrundskarta © OpenStreetMap

Inventerad gol. Etikett anger ID samt
B antal observerade storre (rod) respektive
mindre (gron) vattensalamandrar

|:| Ej inventerad

Figur 3-2. Kartor som visar det geografiska laget och inventeringsresultaten for de enskilda gélarna som inventerats
efter stérre och mindre vattensalamander ar 2025. Vita siffror anger gél-ID,

/Aanger anlagd gol. Réda siffror anger antalet storre vattensalamandrar och grona siffror antalet mindre
vattensalamandrar.
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Tabell 3-2. Sammanstallning av inventeringsresultatet for stérre och mindre
vattensalamander kvéllen 27 maj 2025. Gélnummer i kolumn ”Go6l” hénvisas till figur 3-2.
Kon redovisas inom parentes. ”ob” star for obestamt kon.

Gol Sicadakod Storre vattensalamander ~ Mindre vattensalamander
6b? AFM001442 0 0

7 AFM001428 75 (119 294 350b) 32 (29 194 110b)
8a? AFM001451 O 3 (ob)

11 AFM001419 0O 2(9)

11g® AFM001420 2(9) 6 (29 40b)

11h  AFMO001452 O 1(9)

122 AFM001453 21 (109 6 50b) 0

13a> AFM001454 O 0

13b> AFM001455 0O 0

14 AFM001444 3 (19 20b) 12 (29 33 7ob)
15 AFM001430 16 (49 5 70b) 22 (283 200b)

16 AFM001426 16 (ob) 43 (ob)

17al AFM001443 O 4 (ob)

182 AFM001427 91 (269 184 470b) 72 (229 394 110b)
19a! AFM001421 38 (ob) 4 (ob)

222 AFM001456 O 2 (14 1ob)

232 AFM001490 O 5 (29 3o0b)

66a  AFM001422 O 0

3772 AFM001493 O 0

3782 AFM001494 0 3(9)

3802 AFMO001495 O 0

3832 AFM001497 O 0

388  AFM001499 4 (19 23 1ob) 16 (8% 63 20b)
Totalt 266 227

'Anlagd gol. 11f, 11g, 19a och 66a anlades infor sdsongen 2012. 6b och 17a anlades infor

sasongen 2014.
2 Stranden bara tillganglig pa vissa stallen
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3.4.3 Jamforelse mellan ar

| féljande avsnitt presenteras 2025 ars inventeringsresultat for storre vattensalamander tillsammans
med resultaten fran tidigare ar. Resultaten finns sammanstallda i Tabell 3-3.

For de golar som inventerats arligen sedan 2012 (15 golar) askadliggors de arsvisa resultaten aven i
tva diagram i Figur 3-4, Figur 3-5 redovisar de arligen registrerade fynden av storre vattensalamander
fran inventeringar mellan ar 2012-2025. For att 6ka jamforbarheten mellan aren har de nio g6lar som
endast har inventerats ar 2020 (AFMO0O-nummer 1496, 1491, 1499, 1504, 1511, 1512, 1514 och
1638) inte tagits med i nedan analys.

Vid jamforelse mot de senaste arens inventeringsresultat syns att populationen av storre
vattensalamander har fluktuerat mellan de olika golarna. Men arets resultat pa 266 salamandrar ar det
hogsta under perioden och tydligt hogre an det tidigare topparet 2018. Réknar man bort de enstaka
fynden i sex tillkommande golar sedan 2018 s& kan man méarka en uppétgaende trend gallande
totalantalet salamandrar, men dar antalet helt paverkas av storre mangder djur i enstaka golar snarare
an en mindre 6kning i manga golar. Laget pa dessa topplokaler ar sdledes helt avgorande for
totalantalet inom inventeringen. Hela 14 lokaler uppvisade ingen storre vattensalamander alls 2025.

For utvecklingen i varje gl bor man forst namna gol 18 som i ar nadde sitt hogsta antal med 91
exemplar av storre vattensalamander. Antalet var samtidigt det hittills hogsta for nagon gol under
perioden. Det andra exemplet var gol 7 med 75 salamandrar. Bada dessa utgjorde saledes mer &n
hélften av totalantalet salamandrar 2025, och gélens utformning och struktur kanske kan visa hur en
bra lekmiljo ser ut. Antalet har varierat ganska mycket i en del gélar under perioden. Forutom
ovanstaende tva gélar kan man se en viss uppgang i gol 15 och 19a, dar hégsta antal noterades i ar.

| flera andra golar gar det inte att se nagon trend. | gl 12 skedde redan 2023 en tydlig minskning fran
57 till sex salamandrar pa grund av flytt av salamandrar som genomforts under tre sasonger till annan
gol. 2024 noterades tre dar, men i ar ater en tydlig uppgang till 21 salamandrar.

Figur 3-3.G6l 380 uppvisade trots sin fina karaktar inga exemplar av storre vattensalamander i arets inventering.
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Antal Storre vattensalamander sex golar 2012-2025
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Figur 3-4. Arsvisa inventeringsresultat fér storre vattensalamander fér de 15 golar som inventerats sedan 2012. 2012
visas langst till vanster och sedan visas resultaten ar for ar till 2025 langst till hoger. | det 6vre diagrammet visas
resultaten for de golar dar hdgre antal registrerats och i den nedre dar lagre antal registrerats. Detta for att visuellt
tydliggora resultaten. Observera att y-axlarna skiljer at mellan de tva diagrammen.
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Arets resultat innebar en tydlig uppgang for totalantalet storre vattensalamander och var det hogsta
under hela perioden. Medelantalet salamandrar per gol har okat men ganska manga golar haller
fortfarande ett lagt antal. Noterbart &r att till exempel de fem golar (23, 377, 378, 380 och 383) som
tillkom inventeringsprogrammet 2018 inte har bidragit med en enda salamander i ar. Detta kan bero
pa att dessa golar inte utgor populara lekmiljoer for storre vattensalamander alternativt att golarna ar
sa pass svarinventerade att antalet observationer ar lagre dn antalet salamandrar som faktiskt vistas i
golen.

Antal Storre vattensalamander 2012-2025
300

250
200
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50

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

-@-Alla inventerade golar
=@-Nio golar som har inventerats sedan 2012+ anlagda golar
=@-Nio golar som har inventerats sedan 2012

Figur 3-5. Totalt antal registrerade storre vattensalamandrar fran inventeringar mellan ar 2012-2025
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Tabell 3-3. Sammanstallning av resultaten for inventeringarna av stérre vattensalamander
for aren 2012-2025. x innebar att golen ej var anlagd vid inventeringstillfallet. —innebar att
goblen inte har ingatt i inventeringsprogrammet det aktuella aret.

Gol  Sicadakod 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

6bl  AFM001442 X 4 2 10 7 1 0 5 1 2 0 1 0

x

7 AFM001428 10 9 29 12 8 10 22 1 23 13 6 28 53 75
8a AFM001451 0 0 0 1 0 0 0 1 0 3 1 0 0 0
111  AFMO001419 O 0 0 2 0 4 0 3 6 0 0 0 4 0
11g® AFMO001420 O 0 0 1 6 4 2 9 6 8 11 1 4 2
11h  AFM001452 1 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 - 0 0
12 AFM001453 O 3 1 11 5 3 16 45 10 10 57 6 3 21
13a AFMO001454 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
13b AFMO001455 O 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
14 AFM001444 20 16 11 2 5 7 1 0 0 9 7 8 3 3
15 AFMO001430 O 0 7 7 0 0 0 0 0 3 2 3 6 16
16 AFM001426 6 0 11 7 11 15 38 20 5 3 0 9 23 16
17a' AFMO001443 X X 0 2 2 3 4 0 0 8 11 0 3 0
18 AFMO001427 0 1 16 10 5 29 77 0 19 7 4 16 11 91
19a' AFMO001421 2 18 6 4 22 4 6 18 5 24 13 16 26 38
22 AFM001456 0O 0 0 2 2 0 0 3 2 1 0 0 0 0
66al AFM001422 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
23 AFM001490 - - - - - - 4 1 0 0 0 0 0 0
377 AFMO001493 - - - - - - 4 1 1 0 0 0 3 0
378 AFM001494 - - - - - - 0 1 0 1 0 0 0 0
380 AFMO001495 - - - - - - 0 4 0 0 2 0 0 0
383 AFMO001497 - - - - - - 0 0 0 1 0 0 0 0
388 AFMO001499 - - - - - - - - - - - - 0 4
Totalt 40 47 8 65 76 8 175 108 85 92 118 87 140 266
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4 Forslag till fortsatt arbete

Forutom fortsatta inventeringar av gélgrodor och salamandrar inom utvalda golar i
Forsmarksomradet, finns det dven mojligheter att forséka svara pa tva fragor knutna till
groddjurspopulationerna:

e Hur paverkar temperaturen under sasongen variationerna i antal grodor olika ar?

e Finns en negativ korrelation antalet vuxna grodor och antalet smagrodor, &ter de vuxna upp de
sma? Eller finns den korrelationen utifran vuxna grodor per ytenhet gol?

e Hur dr korrelationen mellan gélgrodor och salamandrar i de olika g6larna?
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